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Halsoeffekter fran luftutslapp av organiska amnen fran
bandlackeringslinjen vid SSAB Tunnplat AB

Bakgrund

SSAB Tunnplét AB tillverkar fargbelagd plét vid anlaggningen i Borlange. Flyktiga organiska
amnen (VOC) fran bandlackeringdinjens varmningsugnar destruerasi 2 st efterbrannkamma-
re (EBK). Utdl&ppet har méitts, dels som summa kolvéten (THC), dels som organiska mikro-
fororeningar. SSAB Tunnplét AB har uppdragit & Tomas Oberg Konsult AB att vardera om
nagra halsorisker kan vara forknippade med utsl &ppet.

Utredningen baseras pa genomférda métningar, en produktgenomgang, produktinformation
frén tillverkare, spridningsberakning utford av SMHI, toxikologisk handbokdlitteratur samt
sokningar i olika informationsdatabaser.

Produktinformation

Vid maning av plat anvands ett antal olika fargsystem (Plastisol, polyester, lim, primers, osv)
och flera olika leverantorer. Sammansattningen av flyktiga komponenter varierar bade mellan
och inom respektive produkt.

LeverantOrerna l&mnar varuinformationsblad och dessa lamnar information om sammansétt-
ningen av halsoskadliga komponenter inom definierade haltintervall. Avdunstningen av de
olika flyktiga komponenterna paverkas bade av inneboende egenskaper (angtryck) och pro-
cessbetingel serna. Foljaktligen & det inte mgjligt att exakt ange sammanséttningen av de
|6sningsmedel som avdrivs.

En produktgenomgang har genomférts for att identifiera flyktiga huvudkomponenter i re-
spektive produkt, tabell 1.

Tabell 1
Exempel pa flyktiga huvudkomponenter i respektive fargsystem.

Fargsystem Flyktiga huvudkomponenter

Plastisol Ftalater, TXIB, butyldiglykolacetat, butyldiglykol,
petroleumdestillat, solventnafta.

Primers Xylen, diacetonalkohol, butyldiglykol, solventnaf-
ta, 1-metoxi-2-propanol.

Baksida Xylen, diacetonalkohol, solventnafta, butanol.

Polyester Solventnafta, butylglykol, butyldiglykolacetat.

Lim Butylacetat, xylen.
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Destruktion och bildningsprodukter

Flyktiga organiska amnen destrueras i EBK. Destruktionsgraden for respektive amne beror pa
dess termiska stabilitet och kemiska reaktionsbenagenhet. U.S. EPA finansierade under 1980-
talet och borjan av 1990-talet systematiska studier vid University of Dayton for klassificera
hur svéart det &r att destruera olika organiska amnen.

Taylor, Dellinger och Lee redovisade 1990 en sammanstalIning av resultaten fran dessa studi-
er. Som forvantat visade enkla aromater, som exempelvis bensen och toluen, en mycket hég
termisk stabilitet. Olika alifatiska kolvéteforeningar hade en betydligt 1&gre stabilitet. Ftalater
hade lagst termisk stabilitet av ala de undersbkta &mnena.

Utgéende fran dessa forskningsresultat & xylen sannolikt den flyktiga huvudkomponent som
&r svarast att destruerai EBK.

Vid foérbrénning kan &ven olika giftiga bildningsprodukter, s.k. organiska mikrofororeningar,
uppsta. Exempel pa sadana amnen &r polycykliska aromatiska kolvéten (PAH), polyklorerade
bifenyler (PCB), polyklorerade dioxiner (PCDD) och dibensofuraner (PCDF).

Matresultat

Aterkommande besiktningsmétningar har foretagits av utslappet till luft av organiska &mnen
fran bandlackeringslinjen. De fullstandiga métningar som genomfordes 1999 omfattade bade
kolvaten (THC) och organiska mikrofororeningar. Prov togs da ut fran den skorsten som &r
gemensam for bade EBK1 och EBK2.

Tabell 2

Utslapp av organiska amnen fran EBK 1& 2

Provdatum THC PAH PCDD/PCDF PCB enl. DIN Co-plana PCB
kg/h* g/h** (Eadon) pg/h pg/h pg/h

1999-01-14 0.57 0.11 - 6.0 0.84

1999-07-01 1.0 4.5 0.060 13 1.8

* Propanekvivalenter **Inkl. naftalen

Provet som uttogs 1999-07-01 gav det hogsta massflddet av organiska &mnen pga ett hdgre
rokgasflode. Detta prov & ocksa det som har analyserats mest ingaende och hél soriskbedom-
ningen baseras darfor pa dessa matvarden.

PCDD, PCDF och PCB & samlingsnamn for olika grupper av @amnen. Inom respektive grupp
ar spannvidden i giftighet stor mellan de olika kongenerna. PCDD/PCDF redovisas darfor
vanligtvis som ett viktat medelvérde som motsvarar den halt av TCDD som férvantas ha en
likartad effekt (darav namnet " TCDD-ekvivalenter”). De giftiga plana PCB-isomererna har
likartade effekter och réknas numera oftain i det viktade medelvardet "TEQ” (van den Berg,
1998).

PAH &r likaledes ett samlingsnamn, i detta fall for kolvaten med mer an tva aromatringar

(" polycykliska aromatiska kolvaten”). Aven inom denna grupp &r skillnadernai giftighet
stora. Benso(@)pyren har ofta anvants som en referens- eller indikatorsubstans for cancerrisker
fran PAH (WHO, 2000).
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| USA har man pa senare & borjat anvanda ekvivalensfaktorer aven for PAH (EPA, 2001). De
sk. B(a)P-ekvivalenterna &r ett viktat medelvarde som motsvarar den halt av benso(a)pyren
som férvéantas ha en likartad effekt. Ekvivalensfaktorerna har fordelen att innefatta fler av de
PAH foreningar som vi vet & cancerframkallande atminstone for forsoksdjur.

| tabell 3 redovisas utddppen med respektive ekvivalensfaktorer.

Tabell 3
Utslapp fran EBK-skor stenen som ekvival ensfaktorer.
PAH som B(a)P-ekvivalenter* 0.16 mg/h

PCDD/PCDF och PCB som TEQ**  0.077 ug/h

* Enl. EPA, 2001. ** Enl. WHO, 1998.

Spridningsberakning

| februari 2000 lat SSAB Sveriges meteorologiska och hydrologiska ingtitut (SMHI) genom-
fora en forenklad spridningsberakning avseende emissionerna fran EBK-skorstenen. Berdk-
ningen avsag ursprungligen summa PCB, men samma underlag kan skalas om och anvandas
for samtliga de hér aktuella organiska &mnena.

Berakningsforutsattningarna redovisas i tabell 4 och avser de forhadllanden som gallde 1999-
07-01. Berdkningsmodellen Dispersion 2.1 har anvants.

Tabell 4

Ber &kningsforutsattningar for spridningsberakning.
Skorstenshgjd 27m
Skorstenens innerdiameter 155m

Gasfl6de 37.8 m’/s
Gastemperatur 371°C

Berdkningsresultatet, omraknat for respektive amnesgrupp, redovisasi tabell 5.

Tabell 5
Ber akningsresultat fran spridningsber kning avseende organiska
amnen, hogsta arsmedelvarden i omgivningsl uft.

Amnesgrupp Arsmedelvarden
Kolvéten som THC <0.1 pg/nt (10° g/n?)
PAH som B(a)P-ekvivalenter <0.00002 ng/n™ (10°° g/rr)
PCDD/PCDF och PCB som TEQ <0.00001 pg/n (1072 g/r®)
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Utvardering

Bedomningsgrunder

Den kemiska sammansattningen av kolvéteutsl@ppet & okand. Xylen & den av huvudkompo-
nenterna bland de anvanda kemiska |6sningsmedien som har storst sannolikhet att passera
EBK utan att destrueras. 1986 foreslog Institutet fér miljdmedicin 43 pg/nT som en |1&griskni-
vafor xylen i omgivningsluft (Rondahl & Ahlborg, 1986). Den enkla aromat som bedoms
som mest giftig & bensen. Institutet for miljdmedicin har angivit en 18griskniva p& 1.3 pg/n?
for bensenhaltens langtidsmedelvarde (Victorin, 1998). Det samlade utsl8ppet av kolvéaten
frén EBK-skorstenen kan som mest ge upphov till en &rsmedelhalt som uppgar till mellan 0.2-
8 % av de hér refererade |&grisknivaerna.

Halsorisker fran PAH relaterasi allmanhet till benso(a)pyren som & den mest undersokta
PAH-féreningen. Den rekommenderade 18gdosniva som har féreslagitsi Sverige & 0.1 ng/nT
(10°° g/n?) for benso(a)pyren (Victorin, 1991; Bostrém et al, under publ.). De halter som
normalt uppmats i omgivningsuft i stadsmiljéer & hogre (WHO, 2000). Det samlade utdl 8p-
pet av PAH, uttryckt som B(a)P-ekvivalenter, kan som mest ge upphov till en arsmedelhalt
som & lagre an en tusendel av den hér refererade |agrisknivan.

Exponering for PCDD/PCDF och PCB sker framfor alt via fodan, exempelvis fet fisk. Direkt
halsopaverkan fran luftutsldpp & av underordnad betydelse. WHO anger numer det tolerabla
dagligaintaget (TDI) for dessa amnen till 1-4 pg TCDD-ekvivalenter per kg kroppsvikt och
dag (WHO, 2000). WHO har uppskattat halten, uttryckt som TCDD-ekvivalenter, i omgiv-
ningsluft till ca0.1 pg/nT (102 g/nt) vilket skulle ge ett extraintag pa 0.03 pg per kg
kroppsvikt och dag. Det samlade utsléppet av PCDD/PCDF och PCB kan som mest ge upp-
hov till en &smedelhalt som & en 10000-del av referensvérdet 0.1 pg/n'.

For att underlétta jamforelser sd sasmmanfattas de angivna | &grisknivaerna och resultaten fran
spridningsberakningen i tabell 6 nedan.

Tabell 6

Jamforelse av |agrisknivaer och beréknade hogsta arsmedelvarden i omgivningsl uft.
Amnesgrupp Enhet Lé&grisknivéer Arsmedelvérden
Kolvdten som THC  pg/nt (10° g/nt) 1.3-43* <0.1

PAH som B(a)P-

ekvivalenter ng/nt (10°° g/nt) 0.1 <0.00002
PCDD/PCDF och

PCB som TEQ pg/nt (1012 g/nt) 0.1 <0.00001

* Bensen och xylen

Slutsats

Exponeringen i anléggningens omgivning for organiska amnen som hérror fran EBK -
skorstenen kan vid nuvarande utsl&ppsniva g forutses medfora nagon ogynnsam paverkan av
betydelse for befolkningens hélsa.
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