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Introduktion

Riskbeddmningar syftar till att identifiera
riskfaktorer, bestdmma exponering och uppskatta
sannolikheten for att skada uppstar. For att detta
ska vara mojligt s& maste aven osékerhet och
variabilitet karakteriseras i alla led av risk-
beddémningsprocessen. Probabilistiska eller
sannolikhetsbaserade metoder mojliggor detta
och har fatt en snabbt 6kande anvandning, for att
skatta bade exponering och effektsamband.

Probabilistisk metodik kan enkelt integreras med
nuvarande svenska riskbeddmningsmodeller.
En 6vergang till probabilistisk riskoedémning
staller dock krav pé kvalitetssékring, bade
avseende arbetsgangen och redovisnings-
rutinerna.

Syftet med denna rapport ar foresla rutiner for
kvalitetssakring och ge viss praktisk vagledning
for dem som vill borja tillampa metodiken vid
riskbeddémning av férorenad mark.

Tillampbarhet inom
fororenad mark

Probabilistiska metoder har anvants sedan borjan
av 1990-talet for riskbedémning av férorenad
mark, som vid sidan av kérnkraftssékerhet ar den
viktigaste miljétillampningen. Hittills har
probabilistiska metoder fatt storst anvandning for
att forbattra exponeringsbedémningen, men
tillampningar finns &ven inom farokarakterisering
av ekotoxikologiska effekter.

Probabilistisk riskbeddmning ger ett battre
(fylligare) beslutsunderlag, men kraver ocksa en
okad arbetsinsats jamfort med en traditionell
deterministisk punktskattning. Den probabilistiska
ansatsen ar darfor mest motiverad dar besluts-
situationen &r oklar, framfor allt nér en
punktskattning inte kan friskriva fran risker och
kostnaderna for efterbehandling ar betydande.

Beskrivning av osékerhet
och variabilitet

Syftet med en probabilistisk riskbedémning ar att
pa ett rationellt och vetenskapligt férsvarbart satt
hantera osékerhet (bristande kunskap) och
variabilitet (naturlig variation). Ofta anvands da
sannolikhetsfordelningar for att beskriva
osékerhet och variabilitet i en eller flera av
ingangsvariablerna och resultatet redovisas som
en sannolikhetsfordelning for den risk som
undersoks.

| en exponeringsbedémning gér det naturligtvis
lika bra att istéllet skatta sannolikheten for olika
dosnivaer (intag) och hur troligt det ar att ett
riktvarde dverskrids. | figur 1 visas ett exempel
dér intaget av en fororening beskrivs av en
normalférdelning med medelvérdet 3 och
standardavvikelsen 1. Det innebér att 95 % av de
exponerade har ett intag mellan 0-4.65
mg/kg/dag.
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Fig. 1: Exempel pa kumulativ sannolikhetsférdelning
med olika percentiler markerade

Osékerhet

Nar det galler exponeringsrisker kopplade till
fororenad mark s &r valet av modell och dess
struktur en grundldggande osékerhetsfaktor som
benamns modellosakerhet. Parameterosékerhet
anvands som beteckning p& osékerheten i
skattningen av de variabler som anvands i den
slutliga exponeringsmodellen. Fordelnings-
koefficienter, biokoncentrations- och
biomagnifikationsfaktorer &r ndgra exempel

p& modellparametrar som ofta ger ett stort bidrag

till osékerheten i halso- och miljériskbeddmningar.

Variabilitet

Interindividuell variabilitet (naturlig variation
mellan individer) &r av stor betydelse i alla
riskbeddmningar. Skillnaden mellan barn och
vuxna &r den kanske mest uppenbara faktorn att
ta hansyn till. Olika livsstil, matvanor, kropps-
byggnad, kén, sjukdomar och yrke ar bara nagra
av de ovriga faktorer som inverkar pa de flesta
miljé- och hélsorisker. Vid en punktskattning
behandlas alla lika genom att konstruera en slags
“medelsvensson” eller en extremt exponerad och
kanslig individ.

Berdkningsmetoder

Det finns ett antal metoder for att beskriva
osakerhet och/eller variabilitet for en
ing&ngsvariabel och fora detta vidare genom en
riskbedémningsmodell. Till exempel:

« Intervallskattning

« Monte Carlo-simulering

« Probability Bounds-analys

Intervallskattning ar den kanske enklaste metoden
for att beakta osékerheter och variabilitet i en
kvantitativ riskbedémning. Annars &r Monte Carlo-
metoden den vanligaste simuleringstekniken, som
gar ut pa att slumpmassigt dra varden (sampla)
fr&n de valda sannolikhetsfordelningarna och
sedan fortplanta dessa igenom den valda
modellen. Upprepas proceduren tillrackligt manga
ganger sa blir resultatférdelningen stabil och kan
anvandas i riskbedémningen.

"Probability bounds™analys (PBA) &r en metod
som utgdr ndgot av ett mellanting mellan
intervallskattningar och Monte Carlo-simuleringar.
Metoden ar mycket flexibel och méjliggor en
kombination av information pa olika nivaer.
Variabilitet beskrivs fortfarande med sannolikhets-
fordelningar, medan osakerheten beskrivs med
intervall. En s.k. "p-box” kan generaliseras och
behandla bada begreppen samtidigt genom att
lagga intervall till en kumulativ férdelningsfunktion.
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Fig. 2: Exempel p& en normalférdelning for kroppsvikt
(heldragen linje) jamford med en p-box (streckad linje).

Slutsatser

Probabilistiska riskbedémningsmetoder bor
Overvagas nar en forenklad bedémning inte
kan friskriva fran risker och kostnaderna for
efterbehandling &r betydande. Probabilistisk
metodik har ett brett tillampningsomrade, men
for narvarande bor anvandningen fokuseras
till exponeringsbeddmning och ekologiska
effekter. Skélet for denna avgransning &r att
en vetenskaplig konsensus annu inte har
uppnatts om hur dos-responssamband for
manniskor béast ska hanteras.
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